ESERCIZIO
Si consideri il sistemaretroazionato di Fig. 1.
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Fig. 1

1) Calcolareil margine di guadagno del sistemadi Fig. 1 quando
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2) Si consideri ancora il sistema del punto precedente. Dopo averne verificato I’ asintotica stabilitg
si calcali il valore di y(t) atransitorio esaurito quando y°(t) = 2sca(t) e d(t) = sca(t) .



SOLUZIONE DELL’ESERCIZIO

1) Risulta

. . 1
argL(jw) = - 4arctanw : |L(JW)| =m

Pertanto, |a pulsazione wj, per cui lafase vale -180° & w, = tan 45° = 1, eil margine di guadagno k
vae
. -1 2
km:|L(ij)| =(1+sz) =4

2) Per verificare |’ asintotica stabilitasi pud impiegare il criterio di Nyquist. Si osservi che, essendo
il modulo di L(jw) sempre minore di 1, il relativo diagramma di Nyquist si svolge completamente
al’interno della circonferenza unitaria, senza percio circondare il punto -1. Inoltre L(s) non ha poli
con parte reale positiva. Quindi la condizione del criterio di Nyquist & soddisfatta.

Calcolando separatamente i due contributi a valore di y atransitorio esaurito si ha:

1 L(s) 2 _
ye(¥)=limsyy L(s) s
y,(¥)=Ilims 1 1—0.5

20 1+L(S)s

e quindi, sovrapponendo gli effetti,
YC¥) =y, (¥) +y,(¥) =15



